Opis modułu kształcenia: Ultradźwięki w medycynie i technice

I. Informacje ogólne

1. Nazwa modułu kształcenia: 

Ultradźwięki w medycynie i technice
2. Kod modułu kształcenia:

04-K-UMT-30-5Z
3. Rodzaj modułu kształcenia: 

obowiązkowy
4. Kierunek studiów:


Akustyka
5. Poziom studiów: 


II stopień
6. Rok studiów (jeśli obowiązuje):
II rok
7. Forma studiów:


stacjonarne
8. Semestr – zimowy lub letni:

zimowe
9. Rodzaje zajęć i liczba godzin:
30 h W
10. Liczba punktów ECTS:

4
11. Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres e-mail wykładowcy (wykładowców) / prowadzących zajęcia:


12. Język wykładowy:


polski
II. Informacje szczegółowe

1. Cel (cele) modułu kształcenia:
Celem modułu jest przedstawienie praktycznych zastosowań ultradźwięków w obszarze techniki i medycyny. Cel ten będzie realizowany za pomocą wykładu z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi zjawisk i efektów ultradźwiękowych wykorzystywanych w technice i medycynie.

2. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji  społecznych (jeśli obowiązują):



Zaliczenie wykładu Ultradźwięki I i seminarium Ultradźwięki II

3. Efekty kształcenia w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów 
	Symbol 

efektów 

kształcenia* 
	Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student potrafi: 
	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów#  

	UMT_01
	scharakteryzować podstawowe rodzaje przetworników ultradźwiękowych oraz metod pomiarowych służących do wyznaczania prędkości i tłumienia fali ultradźwiękowej; dobrać właściwy rodzaj przetwornika i metody pomiarowej do konkretnego celu
	A2A_W03; A2A_W05; A2A_U02

	UMT_02
	Opisać bierne i czynne działanie fal ultradźwiękowych na materię i układy biologiczne (tkanki)
	A2A_W01; A2A_W02; A2A_W04; A2A_U03; A2A_U04

	UMT_03
	Opisać przykłady zastosowania fal ultradźwiękowych w technice; znać zasady działania defektoskopów, czujników, silników i przepływomierzy ultradźwiękowych
	A2A_W03; A2A_W05; A2A_W06; A2A_U03; A2A_U04

	UMT_04
	Opisać przykłady zastosowania fal ultradźwiękowych w diagnostyce medycznej; znać fizyczne zasady działania ultradźwiękowej aparatury medycznej
	A2A_W03; A2A_W05; A2A_W06; A2A_U03; A2A_U04

	UMT_05
	Opisać przykłady zastosowania fal ultradźwiękowych o dużym natężeniu w terapiach medycznych  
	A2A_W03; A2A_W05; A2A_W06; A2A_U03; A2A_U04


4. Treści kształcenia

	Nazwa modułu kształcenia: Ultradźwięki w medycynie i technice

	Symbol treści kształcenia* 
	Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu#  

	Ultr_Med_TK_01
	Efekt piezoelektryczny, magnetostrykcyjny, przetworniki i głowice ultradźwiękowe; podstawy miernictwa ultradźwiękowego
	UMT_01;

UMT_03;

UMT_04;

UMT_05

	Ultr_Med_TK_02
	Ultradźwiękowe właściwości tkanek, emisja akustyczna, kawitacja
	UMT_02

	Ultr_Med_TK_03
	Defektoskopia, Ultradźwiękowe pomiary grubości, gęstości, poziomu i przepływu
	UMT_03

	Ultr_Med_TK_04
	Ultradźwiękowe metody obrazowania tkanek, ultrasonografia, mikroskopia ultradźwiękowa, elastografia, metody dopplerowskie  
	UMT_04

	Ultr_Med_TK_05
	Medyczne terapie wykorzystujące fale ultradźwiękowe: litotrypsja, chirurgia ultradźwiękowa, hipertermia
	UMT_05


5. Zalecana literatura:
· Śliwiński, Ultradźwięki i ich zastosowania, WNT, Warszawa 2003

· J. Wher, Pomiary prędkości i tłumienia fal ultradźwiękowych, PWN, Warszawa 1972

· Hrynkiewicz, E. Rokita (red), Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, PWN, Warszawa 2000.

· Nowicki, Diagnostyka ultradźwiękowa, Ultrasonografia Praktyczna, Gdańsk 2000. 

· J. Obraz, Ultradźwięki w technice pomiarowej,  WNT, W-wa, 1983.

· J. David N. Cheeky, Fundamentals and Applications of Ultrasonic Waves, CRC Press LLC, 2002
· R. Hill, J. C. Bamber, G. R. ter Haar (red.) Physical Principles of Medical Ultrasonics, Wiley & Sons 2004

· J. H. Krautkramer, Ultrasonic testing of materials,   Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,   NY, London, Paris, Tokyo, 1990.
6. Informacja o przewidywanej możliwości wykorzystania e-learningu: brak
7. Informacja o tym, gdzie można zapoznać się z materiałami do zajęć, instrukcjami do laboratorium, itp.:




Materiały dostępne na stronie internetowej pod adresem: http://www.staff.amu.edu.pl/~hornaku/

III. Informacje dodatkowe 
1. Odniesienie efektów kształcenia i treści kształcenia do sposobów prowadzenia zajęć i metod oceniania 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Ultradźwięki w medycynie i technice

	Symbol efektu kształcenia dla modułu *
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć#
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia&

	UMT_01
	Ultr_Med_TK_01
	wykład z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UMT_02
	Ultr_Med_TK_02
	wykład z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UMT_03
	Ultr_Med_TK_03
	wykład z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UMT_04
	Ultr_Med_TK_04
	wykład z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UMT_05
	Ultr_Med_TK_05
	wykład z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo, demonstracjami i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)


Zaleca się podanie przykładowych zadań (pytań) służących ocenie osiągnięcia opisanych efektów kształcenia.
1. Ultradźwiękowe pomiary przepływu
2. Defektoskopia ultradźwiękowa
3. Wyjaśnij zasadę działania ultrasonografu, podaj główne rodzaje prezentacji obrazu ultrasonograficznego oraz rozdzielczości obrazowania
4. Litotrypsja ultradźwiękowa. Budowa litotryptora i charakterystyka jego sygnału ultradźwiękowego. Podstawowe zjawiska wpływające na efektywność działania litotryptora.
2. Obciążenie pracą studenta (punkty ECTS) 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Ultradźwięki w medycynie i technice

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności *

	Udział w wykładzie
	2 x 1.5 godz. = 30 godz.

	Przygotowanie do wykładu
	1 x 1.5 godz. = 15 godz.

	Przegląd literatury tematu
	15 godz.

	Przygotowanie do egzaminu
	40 godz.

	Udział w egzaminie
	2

	Razem
	102

	Punkty ECTS
	4


3. Sumaryczne wskaźniki ilościowe

a) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 1
b) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe: 0
4. Kryteria oceniania 

90 % - Egzamin pisemny 51% poprawnych odpowiedzi  - ocena dostateczna 
10% - Aktywność na wykładach
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