Opis modułu kształcenia: Analiza sygnałów

I. Informacje ogólne

1. Nazwa modułu kształcenia: 

Analiza sygnałów
2. Kod modułu kształcenia:

04-K-ANS-60-4Z
3. Rodzaj modułu kształcenia – obowiązkowy lub fakultatywny: obowiązkowy
4. Kierunek studiów:


Akustyka
5. Poziom studiów: 


II stopień
6. Rok studiów (jeśli obowiązuje):
1
7. Forma studiów:


stacjonarne
8. Semestr – zimowy lub letni:

zimowy
9. Rodzaje zajęć i liczba godzin:
30 h W, 30 ćw.
10. Liczba punktów ECTS:

5
11. Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres e-mail wykładowcy (wykładowców) /  prowadzących zajęcia:




 









12. Język wykładowy:


polski
II. Informacje szczegółowe

1. Cel (cele) modułu kształcenia:
· Utrwalenie podstaw analizy sygnałów
· Zapoznanie z podstawowymi sposobami  rejestracji i analizy analogowych i cyfrowych sygnałów akustycznych
· Zapoznanie z zasadami funkcjonowania układów dyskretnych niezmiennych w czasie (linear time invariant systems) 
2. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych (jeśli obowiązują):

· Analiza matematyczna (całki pochodne)
· Algebra na poziomie podstawowym (przestrzenie liniowe, liczby zespolone, rozwiązywanie układów równań) 
3. Efekty kształcenia w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów 
(UWAGA: nie dzielimy efektów kształcenia dla modułów (przedmiotów) na kategorie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych; każdy moduł (przedmiot) nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów kształcenia; jeśli efektem kształcenia jest np. analiza wymagająca określonej wiedzy, to nie trzeba oddzielnie definiować efektów kształcenia w kategorii wiedzy)
	Symbol 

efektów 

kształcenia* 
	Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student potrafi: 
	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów#  

	ANS_01
	Dokonać analizy widmowej dowolnego sygnału analogowego i cyfrowego w tym również określenie jego widmowej gęstości mocy 
	A_W01, A_W02
A_W03, A_W04

A_U01, A_U03

	ANS_02
	Zaprojektować filtr  analogowy o dowolnej charakterystyce przeniesienia. 
	A_W01, A_W02

A_W03, A_W04

A_U01, A_U03

	ANS_03
	Zna zasady projektowania liniowych cyfrowych filtrów o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej.
	A_W01, A_W02

A_W03, A_W04

A_U01, A_U03

	ANS_04
	Potrafi (w praktyce) zaprojektować filtr o dowolnej transmitancji o skończonej lub nieskończonej odpowiedzi impulsowej. Dokonać analizy jego zer i biegunów a także ocenić jego zasadnicze właściwości. 
	A_W01, A_W02

A_W03, A_W04

A_U01, A_U03


4. Treści kształcenia

	Nazwa modułu kształcenia: Analiza sygnałów

	Symbol treści kształcenia* 
	Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu#  

	TK_01
	Podział sygnałów i podstawowe operacje na sygnałach (splot, korelacja, kowariancja). Sygnały stacjonarne i niestacjonarne. Szereg Fouriera. Całka Fouriera. Twierdzenie Parsevala. Zjawisko Gibbsa.  Metoda Welsha. Technika nakładkowa. Uśredniania koherentne i niekoherentne.  Próbkowanie, kwantowanie. Twierdzenie Shanona.
	ANS_01

	TK_02
	Transformata Laplace’a i jej właściwości. Transmitancja układów analogowych. Filtry analogowe i ich projektowanie. Rodzaje filtrów analogowych i ich właściwości. Transmitancja układów analogowych.
	ANS_02

	TK_03
	Układy dyskretne  ze szczególnym uwzględnieniem układów liniowych niezmiennych w czasie  i ich zasadnicze właściwości. Transformata „Z”. Transmitancja układów dyskretnych. Zasady projektowania filtrów cyfrowych.
	ANS_03

	TK_04
	Metody projektowania filtrów cyfrowych o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej. Praktyczne projektowanie filtrów cyfrowych o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej. Ocena parametrów filtra. 
	ANS_04


5. Zalecana literatura:
Carlson, G.E., Signal and Linear Systems Analysis with Matlab, John Willey & Sons, New York, 1998.

Hartmann, W.M., Signals, Sounds and Sensation, American Institute of Physics, Woodbury, New York, 1997. 
Zieliński, T.P, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnałów,  Wydział AEIiE AGH, Kraków 2012.

Ozimek, E., Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnałów, PWN Poznań, 1985.
                  Szabatin, J., Podstawy teorii sygnałów, WKŁ, 2003
                 Stearns, S.D. & Hush, D.R., DigitL Signal Analysis, Prentice Hall, New Jersey1990

6. Informacja o przewidywanej możliwości wykorzystania e-learningu: 
7. Informacja o tym, gdzie można zapoznać się z materiałami do zajęć, instrukcjami do laboratorium, itp. bezpośrednio u prowadzącego



III. Informacje dodatkowe 
1. Odniesienie efektów kształcenia i treści kształcenia do sposobów prowadzenia zajęć i metod oceniania 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Analiza sygnałów

	Symbol efektu kształcenia dla modułu *
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć#
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia&

	ANS_01

ANS_02

ANS_03
ANS_04
	TK_01

TK_02

TK_03

TK_04
	(W) Prezentacja multimedialna (na ekranie) podstawowych metod analizy sygnałów. Praca w laboratorium komputerowym związana z praktyczną realizacją podstawowych filtrów cyfrowych i ich zastosowaniem..
(ćw) Rozwiązywanie przygotowanych zadań na tablicy
	Kolokwium zaliczeniowe.
Egzamin pisemny i ustny


Zaleca się podanie przykładowych zadań (pytań) służących ocenie osiągnięcia opisanych efektów kształcenia.
2. Obciążenie pracą studenta (punkty ECTS) 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Analiza sygnałów

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności *

	Udział w wykładach
	10 x 3 godz. = 30 godz.

	Udział w ćwiczeniach
	15 x 2 godz. = 30 godz.

	Przygotowanie do wykładu
	10 x 1 godz. = 10 godz.

	Przygotowanie do ćwiczeń
	15 x 1 godz. = 15 godz.

	Dokończenie zadań/programów w domu 
	7 x 4 godz. = 28 godz.

	Przygotowanie do egzaminu 
	10 godz.

	Obecność na egzaminie 
	2 godz.

	Razem
	123 godz.

	Punkty ECTS
	5


3. Sumaryczne wskaźniki ilościowe

a) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 2
b) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe: 1   
4. Kryteria oceniania 
Wykład

ocena wiedzy i umiejętności na egzaminie pisemnym (do egzaminu przystępują tylko studenci, którzy uzyskali zaliczenie z ćwiczeń) po zakończonym wykładzie. Egzamin pisemny - 60% poprawnych odpowiedzi  - ocena dostateczna.
   (pytania teoretyczne oraz praktyczne) 





– 100%

Ćwiczenia laboratoryjne

· aktywność studenta na ćwiczeniach (dopuszczalna liczba nieobecności na zajęciach bez zwolnienia lekarskiego – 1)





– 20 % 

· ocena przygotowania studenta do poszczególnych zajęć 

– 10%

· ocena umiejętności związanych z bieżącą realizacją ćwiczeń – ocena częściowo w trakcie zajęć, a częściowo po ich zakończeniu (dokończenie ćwiczeń w domu). Ocena obejmuje również umiejętność pracy w grupie – realizacja zadań/ćwiczeń w grupach 










– 10%

· kolokwium wyjściowe 






– 60% 

Ocena modułu (OM):
OM = 0.5 * OW + 0.5 * OL
OW – ocena z wykładu

OL  - ocena  ćwiczeń laboratoryjnych
