Opis modułu kształcenia: Ultradźwięki I

I. Informacje ogólne

1. Nazwa modułu kształcenia: 

Ultradźwięki I
2. Kod modułu kształcenia:

04-K-UDZ1-30-4Z
3. Rodzaj modułu kształcenia – obowiązkowy lub fakultatywny: obowiązkowy
4. Kierunek studiów:


Akustyka
5. Poziom studiów: 


II stopień
6. Rok studiów (jeśli obowiązuje):
1
7. Forma studiów:


stacjonarne
8. Semestr – zimowy lub letni:

zimowy
9. Rodzaje zajęć i liczba godzin:
30 h W
10. Liczba punktów ECTS:

3

11. Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres e-mail wykładowcy (wykładowców) /  prowadzących zajęcia:


12. Język wykładowy:


polski
II. Informacje szczegółowe

1. Cel (cele) modułu kształcenia:
Celem modułu jest omówienie specyfiki i podstawowych praw propagacji fal ultradźwiękowych w różnych ośrodkach. Przedstawiona wiedza ma pomóc studentom  zastosować zdobytą wiedzę teoretyczną w zakresie ultradźwięków do zaplanowania, wykonywania i interpretacji wyników podstawowych badań wykorzystujących fale ultradźwiękowe. Cel ten będzie realizowany za pomocą wykładu z prezentacjami w programie Power Point, wspomaganymi materiałami wideo i symulacjami komputerowymi zjawisk i efektów ultradźwiękowych.
2. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych
· Przygotowanie matematyczne w zakresie algebry i analizy matematycznej
· Podstawowa wiedza w zakresie teorii drgań i fal sprężystych
3. Efekty kształcenia w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów 
(UWAGA: nie dzielimy efektów kształcenia dla modułów (przedmiotów) na kategorie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych; każdy moduł (przedmiot) nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów kształcenia; jeśli efektem kształcenia jest np. analiza wymagająca określonej wiedzy, to nie trzeba oddzielnie definiować efektów kształcenia w kategorii wiedzy)
	Symbol 

efektów 

kształcenia* 
	Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student potrafi: 
	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów#  

	UDZ1_01
	scharakteryzować specyfikę fal ultradźwiękowych w stosunku do fal sprężystych z zakresu słyszalnego
	A2A_W01; A2A_W06; A2A_U03; 

	UDZ1_02
	podać wpływ parametrów charakteryzujących falę ultradźwiękową (częstotliwość, amplituda) oraz ośrodek  (temperatura, ciśnienie) na stałe propagacji fali (prędkość, tłumienie, rozproszenie)
	A2A_W02; A2A_W03; A2A_U03

	UDZ1_03
	zinterpretować podstawowe matematyczne opisy propagacji fal ultradźwiękowych w ośrodkach o różnym stopniu złożoności
	A2A_W02; A2A_W03; A2A_W04;A2A_U03; 

	UDZ1_04
	planować i przeprowadzać proste wspomagane komputerowo eksperymenty wykorzystujące fale ultradźwiękowe oraz analizować i przedstawiać otrzymane rezultaty
	A2A_U01; A2A_U02; 


4. Treści kształcenia

	Nazwa modułu kształcenia: Ultradźwięki I

	Symbol treści kształcenia* 
	Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu#  

	TK_01
	Elementy termodynamiki procesów odwracalnych; molekularno-kinematyczna teoria budowy materii; podstawowe rodzaje oddziaływań międzycząsteczkowych

	UDZ1_02; UDZ1_03; UDZ1_04

	TK_02
	Specyfika, właściwości kinematyczne i energetyczne pola ultradźwiękowa, stałe propagacji fal ultradźwiękowych

	UDZ1_01;UDZ1_02; UDZ1_03

	TK_03
	Zastosowanie fal ultradźwiękowych do badania materii w różnych formach i stanach skupienia, gazach, cieczach, ciałach stałych oraz ośrodkach niejednorodnych takich jak koloidy, materiały porowate.  


	UDZ1_02; UDZ1_03; UDZ1_04

	TK_04
	Właściwości fal ultradźwiękowych o dużym natężeniu i ich oddziaływanie z materią
	UDZ1_02; UDZ1_03; UDZ1_04


5. Zalecana literatura:
· A. Śliwiński, Ultradźwięki i ich zastosowania, WNT, Warszawa 2003
· J. Wher, Pomiary prędkości i tłumienia fal ultradźwiękowych, PWN, Warszawa 1972

· J. David N. Cheeky, Fundamentals and Applications of Ultrasonic Waves, CRC Press LLC, 2002
· R. T. Beyer, S. V. Letcher, Physical Ultrasonics, Academic Press, 1969
6. Informacja o przewidywanej możliwości wykorzystania e-learningu: 
7. Informacja o tym, gdzie można zapoznać się z materiałami do zajęć, instrukcjami do laboratorium, itp.:
Materiały dostępne na stronie internetowej pod adresem: http://www.staff.amu.edu.pl/~hornaku/

III. Informacje dodatkowe 
1. Odniesienie efektów kształcenia i treści kształcenia do sposobów prowadzenia zajęć i metod oceniania 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Ultradźwięki I

	Symbol efektu kształcenia dla modułu *
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć#
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia&

	UDZ1_01
	TK_02
	Wykład z prezentacjami w postaci slajdów oraz materiałami wideo i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UDZ1_02
	TK_01; TK_03
	Wykład z prezentacjami w postaci slajdów oraz materiałami wideo i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UDZ1_03
	TK_01; TK_03; TK_04
	Wykład z prezentacjami w postaci slajdów oraz materiałami wideo i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)

	UDZ1_04
	TK_02; TK_03; TK_04
	Wykład z prezentacjami w postaci slajdów oraz materiałami wideo i symulacjami komputerowymi
	Egzamin (P)


Zaleca się podanie przykładowych zadań (pytań) służących ocenie osiągnięcia opisanych efektów kształcenia.
1. Ściśliwość adiabatyczna wodoru w temperaturze 20oC i pod ciśnieniem 1(10  Pa jest równa 7,142(106 m2/N. Ile wynosi prędkość fali ultradźwiękowej w wodorze w tej samej temperaturze i przy tym samym ciśnieniu, jeśli gęstość wodoru w 20oC wynosi 0,0899 kg/m3? Wyznacz z powyższych danych, (  cp/cV , czyli stosunek ciepła właściwego przy stałym ciśnieniu do ciepła właściwego przy stałej objętości i porównaj otrzymaną wartość z wartością ( wynikającą z liczby stopni swobody cząsteczki wodoru (H2), wiedząc, że w temperaturze 20 oC oscylacyjne stopnie swobody nie wnoszą wkładu do ciepła właściwego przy stałej objętości. 

2. Czym jest materiał porowaty? Jakie rodzaje oddziaływań między fazami możemy wyróżnić w materiale porowatym? Jakie rodzaje fal sprężystych mogą się rozchodzić  w ośrodku porowatym?

3. Co to jest ciecz magnetyczna? Co to jest anizotropia ultradźwiękowa w cieczy magnetycznej? (2 pkt)

4. Scharakteryzuj propagację fal ultradźwiękowych o amplitudzie skończonej i podaj przykład zjawisk wywołanych nieliniową propagacją fal.

2. Obciążenie pracą studenta (punkty ECTS) 

	Nazwa modułu (przedmiotu): Ultradźwięki I

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności *

	Udział w wykładzie
	2 x 1.5 godz. = 30 godz.

	Przygotowanie do wykładu
	1 x 1.5 godz. = 15 godz.

	Przegląd literatury tematu
	5 godz.

	Przygotowanie do egzaminu
	25 godz.

	Udział w egzaminie
	2 godz.

	Razem
	77 godz.

	Punkty ECTS
	3


3. Sumaryczne wskaźniki ilościowe

a) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 1
b) Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe: 0
4. Kryteria oceniania 
90% -  Egzamin pisemny 51% poprawnych odpowiedzi  - ocena dostateczna 
10% -  Aktywność na wykładach
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