Opis modutu ksztatcenia: Teoria drgan

I. Informacje ogodine

1. Nazwa modutu ksztatcenia: Teoria drgan

2. Kod modutu ksztafcenia: 04-TEORDRGZ

3. Rodzaj modutu ksztalcenia — obowigzkowy lub fakultatywny: obowiazkowy
4. Kierunek studiéw: Akustyka

5. Poziom studiow — | stopien

6. Forma studiow - niestacjonarne

7. Rok studiow (jesli obowigzuje): 1

8. Semestr: zimowy

9. Rodzaje zajec i liczba godzin 30h'W

10.Liczba punktow ECTS 6

11.Imie, nazwisko, tytut/stopieh naukowy, adres e-mail wyktadowcy (wyktadowcéw) /
prowadzacych zajecia:

12.Jezyk wyktadowy polski

Il. Informacje szczegotowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia
— Zapoznanie z pojeciami i zasadami mechaniki klasycznej koniecznymi do analizy
drgan mechanicznych.
— Poznanie opisu matematycznego i wtasnosci drgan harmonicznych.
— Poznanie opisu matematycznego i wtasnosci drgan ttumionych.
— Poznanie opisu matematycznego i wlasnosci drgan wymuszonych oraz
zrozumienie zjawiska rezonansu.
— Poznanie opisu matematycznego oraz wlasnosci transjentu poczatkowego i
koncowego.
— Poznanie opisu matematycznego oraz witasnosci swobodnych i wymuszonych
drgan uktadéw nieliniowych.
— Poznanie opisu matematycznego i wlasnosci drgan sprzezonych.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowigzujg): brak

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiéw.

Odniesienie do efektow

Symbol efektéw | Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu ksztatcenia dla kierunku

ksztatcenia osiggniecia efektéw ksztatcenia student potrafi: studiow”
TEORDRGZ 01 Stosowaé podstawowa wiedze z zakresu kinematyki A_ W02, A_ W03
— ruchu postepowego.
Stosowaé podstawowg wiedze z zakresu dynamiki A_WO02, A_WO03

TEORDRGZ_02
— ruchu postepowego.

Obliczaé prace wykonang przez site i powigzac jg ze
zmiana energii, sformutowaé i objasni¢ zasade A_ W02, A_ W03
zachowania energii przy dziataniu sit

zachowawczych i niezachowawczych.

TEORDRGZ_03

Stosowaé podstawowa wiedze z zakresu drgan
niettumionych, obliczy¢ czestotliwosé modulacji i A_WO02, A_WO03
dudnien oraz stosowac¢ alternatywne opisy
matematyczne drgan harmonicznych.

TEORDRGZ_04

Opisaé podstawowe wlasnosci drgan oscylatora
przy ttumieniu podkrytycznym, krytycznym i A_WO02, A_WO03
nadkrytycznym, obliczy¢ logarytmiczny dekrement
ttumienia i czestotliwosé drgan ttumionych.

TEORDRGZ_05

Opisa¢ wiasnosci drgan wymuszonych w stanie

TEORDRGZ 06 ustalonxn"n i objasni¢ z_jaW|s_ko rezonansu, ok_resllc A_WO02, A_WO03
- szerokos¢ rezonansu i powigzac jg z dobrocia
ukfadu.
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TEORDRGZ_07

Powigza¢ wtasnosci drgan anharmonicznych z
rodzajem nieliniowosci sily zwrotnej oraz wskazaé
podstawowe réznice pomiedzy drganiami
wymuszonymi ukladéw liniowych i nieliniowych.

A_WO02, A_WO03

TEORDRGZ_08

Omoéwic¢ witasnosci drgan normalnych.

A_W02, A_W03

4. Tresci ksztatcenia

Nazwa modultu ksztalcenia: Teoria drgan

Symbol tresci
ksztatcenia*

Opis tresci ksztalcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia modutu®

TK_01

Kinematyka i dynamika ruchu postepowego:
wielkosci kinematyczne opisujace ruch
jednowymiarowy i w trzech wymiarach, zasady
dynamiki Newtona, druga zasada dynamiki jako
réwnanie rézniczkowe.

TEORDRGZ_01
TEORDRGZ_02

TK_02

Praca i energia: energia kinetyczna i potencjalna, sity
zachowawcze i niezachowawcze, rownowaznos¢
pracy i energii, zasada zachowania energii.

TEORDRGZ_03

TK_03

Drgania niettumione: oscylator harmoniczny,
réwnanie rézniczkowe ruchu i warunki poczatkowe,
wilasnosci drgan harmonicznych, alternatywne opisy
matematyczne, akustyczne drgania harmoniczne,
superpozycja drgan, dudnienia, rozktad Fouriera
drgan okresowych.

TEORDRGZ_02
TEORDRGZ_04
TEORDRGZ_08

TK_04

Oscylator harmoniczny ttumiony: rézniczkowe
réwnanie ruchu i jego rozwigzanie, ttumienie
podkrytyczne, krytyczne i nadkrytyczne,
logarytmiczny dekrement ttumienia, wspétczynnik
dobroci, energia w obecnosci ttumienia, strata mocy,
drgania elektryczne w obwodzie RLC, zasada
superpozyciji.

TEORDRGZ_02
TEORDRGZ_03
TEORDRGZ_04
TEORDRGZ_05

TK_05

Drgania wymuszone: rézniczkowe réwnanie ruchu i
jego rozwigzanie dla stanu ustalonego drgan,
amplituda przemieszczenia, amplituda predkosci,
przesuniecie fazowe, rezonans, moc absorbowana i
szerokos¢ rezonansu, amplituda absorpcyjna i
elastyczna, funkcje odpowiedzi uktadu, superpozycja
drgan wymuszonych, koherencja sit wymuszajacych,
opis matematyczny i wlasnosci transjentow,
wymuszone drgania elektryczne w obwodzie RLC.

TEORDRGZ_03
TEORDRGZ_04
TEORDRGZ_06
TEORDRGZ_07

TK_06

Drgania uktadéw nieliniowych: rézniczkowe
réwnania ruchu i ich rozwigzania dla drgan
anharmonicznych przy symetrycznej i asymetrycznej
sile zwrotnej, wlasnosci drgan nieliniowych,
nieliniowos¢ a zasada superpozycji, drgania
wymuszone uktadow nieliniowych, czestosci
kombinacyjne, rezonanse dla czestosci
subharmonicznych.

TEORDRGZ_07

TK_07

Drgania sprzezone: sprzezony uktad rézniczkowych
réwnan ruchu i jego rozwigzanie dla drgan
normalnych, czestosci drgan normalnych,
wspoétrzedne normalne i niesprzezony uktad
rézniczkowych rownan ruchu oraz jego rozwiagzanie,
energia we wspotrzednych normalnych, drgania
wymuszone i rezonanse.

TEORDRGZ_08

5. Zalecana literatura
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D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t.1 i 2, PWN, Warszawa 2003

C. Kittel, W. D. Knight, M. Ruderman — Mechanika, PWN, Warszawa 1973.

- F.C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1973.

— H.D. Young, R.A. Freeman, University Physics, Addison Wesley Longman, San
Francisco 2000.

— 1.G. Main, Vibration and waves in physics, Cambridge University Press,

Cembridge1988.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania e-learningu: brak
7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do
laboratorium, itp. http://www.fizvka.amu.edu.pl

lll. Informacje dodatkowe
1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobdéw prowadzenia zaje¢ i metod

oceniania
Nazwa modutu (przedmiotu): Teoria drgan
Symbol efektu Symbol tresci ksztatcenia Spos'o_by prowad;emg zajec Metoc_ly oceniania

. . ' umozliwiajgce osiggniecie stopnia osiggniecia
ksztatcenia dla realizowanych w trakcie . ) .

. e zatozonych efektéw zatozonego efektu
modutu zajec ; > e
ksztatcenia ksztalcenia

TEORDRGZ_01 - . N
TEORDRGZ 08 TK_01-TK_07 Wyktad z demonstracjami | Egzamin pisemny

Zaleca sie podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzgcych ocenie osiggniecia opisanych efektow
ksztatcenia.

2. Obcigzenie praca studenta (punkty ECTS)

Nazwa modutu (przedmiotu): Teoria drgan
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na *zrealizowanie

aktywnosci

Udziat w wykladach 30 godz.

Przygotowanie do wyktadu 30 godz.

Przeglad literatury 30 godz.

Przygotowanie do egzaminu 50 godz.

Obecnosé na egzaminie 2 godz.

Razem 142 godz.

Punkty ECTS 6

3. Sumaryczne wskazniki iloSciowe
a) Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 1
b) Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe: 0

4. Kryteria oceniania

Egzamin pisemny (ocena pozytywna — powyzej 40 % maksymalnej liczby
punktéw za egzamin) - 100 %
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